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��� ��� -� ���� �� ��� ������(������ ������� ���� �������

:� ��������� ����?�� ��� (������ �� ��� ������7�� ��
"����� ) �� ����� ��� ���� ������� ((���� ����� *�
��(�������� =���� ������

,���� ����������� �� ������������ -��� ��� ������ ���.
*�� ������� �F ��� ��� ��(����� ����� �&% �� ����� -���
����� ��������� *� ��������� �����-�� *� ��������
-��� �4�� 9���� � -� �*����� -��� ��� � �������� �
���-�� ��������� -��� 34�5B
�
�)HA�$; ������� ���
��(����� ������� ��� 8�� ����� �� ��� ���� ������ -�
>6I -���� ��� �� ��� ����� ������ -� &>I' ���� ���
���� ������ -� ���� �������� 8������� -��� �����
����� ����� �� ��� (������� �� 34" ������ �� ������� ���
��=����� *���� ����� �� 0>>I1 �� ����� -��� *���
�����7�� 0���� 1 *� �(�� ������ 0&&6�
1 -���  �������
�� 4�)"�� 0�� $ �=����1 �� ,@43 �� ��<� ����� ��� *�
���- ������� �� ��� ������� ����� ����� �(����7�� �����.
����� && ��� ������� �����7���� (������� � -��� ������� ��
���� ����� 0F$I1 -��� ��� ���� ������ ��������������� *����
����������&$ � ���-�� 8�� (����������� ���� �����.
�(������ �� �� 0��"� ������ �� 4�1 -���� -� ���*��
�� ���(�*�� ����� �� ��� *���� ���� 0����� ����� ����� 
��"�4� A%I1 �����-��� ����� �����7���� �� ���� (�����
����� �� �� ���� *���� ����� -��� ���� �� ��*��=����
-���� ����������� �� � 04�53!1 �� �
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TsOH, Ac2O,
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3M HCl,
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PCC, CH2Cl2
4Å sieves,
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Bu3SnH,
AIBN, 92%

ethyl vinyl ether,
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�� ���� ��(����� �� ������ ��� ����� ���������� �� ���
����� ����� ������ �� ��� ������(������ ������ �� ������� 
������� ���� ����������� ���������� �� ����������.
�� <����� ������� ������ �� ��� !����� ��� �����
������ -� ��*�����&) 0�����1 *� ������ �� ��� -���
,�$; ��  ������� ����� �� 8�;�H�$;�
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������ ��� �� ���� ��� ������� �� ��(������ ���������
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8�� ��(�������� ������ �� �� ��  � ������� ��� ���
������ �� ������ �� �� -� ���� ���*������ ��� ���
��������������� �� ��� �(��� ������ ����� ������ *� ��������
*� ((��(���� ���(������ �� ��� ��������������� �� ���
������ ������ ��������� 8� ���� ��� ��� ����� �� "�����
) -� ����?�� �� � �� �����(����  ������ ����( � 
������������� ����� �� ��� >.���*���� ���� 0��� "�����
61� , �������� �������.���� ����������� ������ ��
������� $.������������� ����  �� � 0"����� 61 �� ����
��� (���� ��� ������ ��=����� �� �������� -� ((���� 
� ���-�� 8�� (������� �� ��� ������ ����( �������� ���
���*�� �� ������� �� ��� ����������� ����� *�� ����
���(������� ���((��� �� ������ ��� ��� ��� �� ���
��=������ 4��� ������� �� ����  � �� ��� ���� �������
�� �����  � 06)I ����� ���������� �� �-� ������� ���
-��� � ��������1 -��� ���� ��� ��� ��*��=���� ���(�� 8��
� �������� ���  �� -� ���*������ *� ��� ������������
������� ����� �� ��� ������� �������� 0� >�51� 4��� �������
�� ��� ����� ������� ��  � �� 1 �������� 0� 6�>1�

��(���� �� -� �*����� � � #E& ������� �� � ������� 
�� ��� ������� ��������������� � 
0&1 �� 
0)1 �� ���
���(����� -� �������� *� �*�������� �� � 3;9 0�� 6I1
*��-��� 
0&1# �� ��� 
0)1
#) ���������� !�� ���(��.
��� ������ ��� 0��� ����1 -� ��� ������� �� �� ����
��� �� 3;9 ���������� *��-��� ��� ������(������
��������� -� �*������� 8�� ����� ����������( �� ���
�������� �� ������ ����(� �� �� �� ��� ��(����� ��� ���
���� ��� ������� �������� �� 34�5 ��������� �� �������
 ��� 8�� *���� ����� �� -��� �*����� �  �������
�� ���� ������� 0�� #E#E&E&1� 8�� ������(������ (������
�� ����� �����7���� 0� 1 -� ��� �*����� �  �������
�� ���� �������� @� ���� ��� ��-���� ��� ������ ����
����� ��� *� ���������� ���� ��� &� 3<� �(������ *��
��� (������� �� �-� ���� �� �-� ����� ������� -�
���� ���� ��� &)
 3<� �(������� ����������� 04�53!1
������� ������� �� �  ��(�*�� ������� �� �-�
�������� �� ������ �� 55 �� 5$I ��� ���������� �� �-�
������� �� �� *��� ���� ��� ������ ���� -� �� >E&�
,���� �������� ��� ������� ���  ������ ������ ��
������ ��������� �!C�! � �� ���� ����� 0�#%I1 �� *���
��� ������� �! �� �! � -���� ������ ���� �� ��� ������.
��������� � 
0$1 ���� ������� ��� ��� ��������� (������

��� 8��� -� ��������� ����� ��� ������ ���������� ����
�(��� ����� ���

:� ��� ��� ���-� ��� �� �� ����� �  ������ �����.
������ ��� ��������� *��� ����������������� � ��� �(���
��*��� 8� �� ���� ������� �� 0� � #E& ������ �������1
-��� ��*������ �� <������*� ��������� 0"����� > 
������ �1 �� ��� ���� ������ 0���1 -� ���������
���� *���� ����� ��� 8���� -��� ��*������ �� ����� �����.
7���� �� ��� ��������� (������� 0��� 5FI �� ��� $5I1
-��� ��(����� ����������� ;������� �� ��� ���������
������� 0!��!� �� !� ��!� �1 ��� ��� ��(����� ��������
"�(��� �� ����� -��� ����� �� ��������� ���� ��� (���.
������ ������ ! *� ��� ����� �� ������������ ���� !����� 
�������� -��� ,�$; �� ��� (������� �� 8�;�H�$; �������
�(��� ����� !� �������� -��� ��� 0��1 �*����� ����
������� ���

 � "��������

8�� *��� ��(�������� ���- ��� ��� (������ �����������
�� *� ���� �� ��� �(��� ������ ��  ����� ��� ���-�
������� �� ��� ��������������� �� ��� �(��� ������ �� ���
������ ��������������� �� *� ���������

�� #$���������

���� %������

8�� ��� ������ (��������� � ���� (���������&5 -���
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